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Milé děti, učitelé a rodiče,

právě jste otevřeli naši publikaci o elektrické energii. S její pomocí můžete získat mno-

ho nových poznatků o vzniku elektřiny, o zdrojích této energie, o jejích účincích a 

pomoci pro náš současný život. Dozvíte se také odpověď na otázku, proč je potřeba 

elektrickou energií šetřit. 

Společně s vašimi učiteli učiníte mnoho objevů. Budete provádět spoustu úžasných a 

zajímavých pokusů s elektřinou. Můžete se pak pochlubit svým rodičům, co nového 

jste se ve škole naučili a jednoduché pokusy si s nimi zopakovat také doma. V této 

příručce se seznámíte se dvěma zvídavými dětmi, dívkou a chlapcem. Leontýnka 

(budeme jí občas říkat Týnka) a Leonek budou mít mnoho zajímavých otázek k no-

vému učivu. Odpovídat jim bude pan Voltáček - odborník na elektrickou energii ze 

společnosti E.ON, která pro nás velmi důležitou a užitečnou elektřinu zajišťuje.

Věříme, že i vy se spolu s vašimi dvěma novými kamarády dozvíte, co všechno zají-

mavý svět elektrické energie ukrývá…
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Doby, kdy lidé ještě nevěděli, co je to elektrická energie

Před mnoha tisíci lety se lidé hřáli u ohně, který získali z přírodních vý-

bojů (blesků) při bouřkách. Oheň provázel lidstvo v celém jeho vývoji. 

Vždy byl zdrojem tepla, světla i tepelné energie pro vaření či pečení. 

Ještě naši prarodiče před 130 lety po setmění zapalovali svíčky nebo 

petrolejové lampy. K vaření a vytápění se používaly pece, trouby a 

kamna, ve kterých se topilo dřevem a uhlím. Ještě před 80 lety 

neexistovaly v domácnostech skoro žádné přístroje, které pracují 

s využitím elektrické energie. Před 60 lety neměl téměř nikdo tele-

vizor. A před 30 lety bylo jen velmi málo počítačů.

Jak nám elektrická energie pomáhá a usnadňuje život 

Dnes si život bez pomoci elektrické energie neumíme představit. 

Doma, ve škole a kdekoliv jinde si jednoduše rozsvítíme světlo a za-

pneme topení. Z vodovodního kohoutku teče teplá voda k mytí a 

sprchování.  Plotýnky i desky elektrických sporáků se rozehřívají tak 

rychle, že můžeme hned vařit. 

 Mamince usnadňují domácí práce například lednice, mikrovlnná 

trouba, pračka, myčka i sušička prádla. Tatínkovi na zahradě po-

máhá elektrická pila, sekačka či čerpadlo. Ale jestli je sekání trávy 

oblíbená práce maminky, tatínek může mezitím uvařit něco dobrého k 

obědu. V dnešní době už u nás nepanuje přísná dělba práce mezi muži a 

ženami, jak tomu bylo v minulosti. 

Počítač pomáhá školákům s domácími úkoly. Poslouchání hudby a sledo-

vání televize patří k našemu běžnému životu.
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Objevení elektřiny

Toto tajemství přírody objevil Řek Thales z Miletu před více než 2000 

lety. Otíral kousek jantaru o látku.  Jantar se řecky řekne „elektron“. 

(Je to zkamenělá pryskyřice stromů).

Když ho potom přiložil k ptačímu peří, jantar si peříčka přitáhl. 

Než mohlo lidstvo začít elektřinu využívat, uplynulo ještě asi 1900 let. 
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Elektřinou, kterou třením získal nabitý balónek, však ještě nelze rozsví-

tit žárovku. K tomu je potřeba mnohem více elektrické energie.
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Elektrická energie se vyrábí v elektrárnách. 

Tam se pomocí složité technologie výrobního procesu uvolňuje ob-

rovské množství elektronů z atomů. Tyto elektrony pak proudí po-

mocí kabelů a drátů až do naší elektrické zásuvky.

13
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V případě že bychom se dotkli vodivého materiálu, do kterého by 

proudila elektřina, mohli bychom utrpět těžký úraz. 

Kvůli bezpečnosti práce jsou např. kovové dráty v kabelech obaleny 

nevodivými materiály. 

Tyto obaly nás chrání, izolují, od přímého zasažení elektrickým prou-

dem, označujeme je také jako izolanty.

Blesky byly v minulých dobách velikou záhadou. Jsou způsobeny 

nevyvážeností elektrického náboje mezi mraky a zemí. Spodní část 

mraku může mít přebytek elektronů, které přitahují kladné náboje 

ze vzduchu a z povrchu země, říkáme, že tímto vzduch a zemi ioni-

zují. Na povrchu země tedy dochází k hromadění kladného náboje 

a rozdíl mezi záporným elektrickým nábojem mraku a elektrickým 

nábojem země se zvětšuje, dokud náhlý proud nabitých částic 

(blesk) nevyrovná náboje mraku a země. Elektrické napětí blesků 

je velice silné.
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Například kovy, vodiče. Železný drát vede elektřinu hůře než stejně 

silný a dlouhý drát měděný nebo stříbrný. (Stříbro je ale velice drahé, 

z něj se elektrické dráty nevyrábějí.)

Nevodiče, tedy izolanty, mají odpor tak silný, že elektrický proud jimi 

nemůže procházet vůbec. 
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Elektrický proud je elektrická energie, která pomocí systému kabelů 

a drátů vede až k nám, spotřebitelům. Elektrický proud je výsledkem 

práce obrovského množství elektronů. Elektrické přístroje s jeho po-

mocí vyrábějí světlo, teplo, chlad i pohyb. 

Dokáže pohánět malé i velké přístroje. Proud je k přístroji veden 

měděnými dráty, které jsou ukryty v kabelu přístroje.

práce obrovského množství elektronů. Elektrické přístroje s jeho po-

mocí vyrábějí světlo, teplo, chlad i pohyb. 
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měděnými dráty, které jsou ukryty v kabelu přístroje.
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Do žárovky se ke zhotovení žhavícího vlákna používá velmi tenký 

drát (vlákno) z kovu, který se jmenuje wolfram. Tento kov vede elek-

třinu mnohem hůře než např. měď, proto vydrží mnohem vyšší žár 

a taví se až při velmi vysokých teplotách. Vlákno v žárovce je přesně 

tak silné a klade elektrickému proudu takový odpor, aby při určité 

síle elektrického proudu žhnulo a svítilo, ale nepřepálilo se. 

K dalším přístrojům, které potřebují speciální drát k výrobě tepla z 

elektřiny, patří například elektrické fény, opékače topinek, elektrické 

sporáky, elektrická kamna atd.
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Na příkladu práce toustovače si dráhu elektrického proudu můžeš 

představit asi takto: 

Elektrony proudí z otvoru zásuvky konektorem a dále kabelem pří-

stroje až do tenkých žhavících drátů opékajících chléb. Přitom do 

sebe vzájemně narážejí a třou se o sebe. Tím vzniká teplo a dráty 

toustovače žhnou. Jakmile elektrony projdou rozžhavenými dráty 

toustovače a topinka je opečená a „vyskočí“ ven, elektrony začnou 

proudit druhým měděným drátem zase zpět k zásuvce do jejího dru-

hého otvoru...

Tím je elektrický obvod uzavřen.
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Elektrický proud v našem obvodu proudí jedním kabelem k přístroji 

a druhým zpět od přístroje. Proudí však stále stejným směrem 

Elektrickému proudu, který probíhá vždy jedním směrem, říkáme 

jednosměrný proud.

Přístroje, jako jsou např. počítače, telefony, radiopřijímače, vyžadují 

pro svoji práci jednosměrný elektrický proud. 
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K takto sestrojenému přístroji s elektrickým obvodem se žárovkou si 

také můžeš velmi jednoduše postavit vypínač. Rozděl jeden z obou 

drátů na dvě poloviny a odstraň plast na koncích. Přilep kousek hli-

níkové folie (alobalu) na jednu stranu malého kousku lepenky. Dráty 

polož na druhou stranu lepenky. Když teď přitlačíš alobal na drátky, 

žárovka se rozsvítí. elektrický obvod je uzavřený. Vypínač můžeš pře-

lepit lepicí páskou.
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Oba póly jsou k sobě vzájemně přitahovány.

Záporný pól magnetu přitahuje kladný pól jiného magnetu, kladný 

pól zase přitahuje záporný pól. Pokud se vzájemně dotknou dva 

záporné póly magnetů, odskočí od sebe. Také dva kladné póly se od 

sebe oddálí. Magnety nám pomáhají i v domácnosti. Například 

v ledničce je ve dveřích zabudován magnet, který zabezpečuje 

zavírání dveří.

Zajímavé využití magnetů lze nalézt také v lékařství, lékaři na-

příklad vytahují magnetem drobné železné piliny z oka, aniž se 

magnet oka dotýká.

26

příklad vytahují magnetem drobné železné piliny z oka, aniž se 
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Existuje však výjimka z tohoto pravidla.

Vysvětlíme si zdánlivě nesmyslnou otázku: na kterém místě ukazuje 

střelka k severu oběma svými konci? Taková místa na zeměkouli 

skutečně jsou.

Zeměpisné póly Země (Severní pól a Jižní pól) neleží na úplně stejném 

místě jako její magnetické póly. Kam bude ukazovat střelka kompa-

su ležícího na jižním zeměpisném pólu? Jeden její konec bude smě-

řovat k bližšímu magnetickému pólu, druhý opačným směrem. Ale 

ať se vydáme z jižního zeměpisného pólu na kteroukoli stranu, vždy 

půjdeme k severu; podívejte se na glóbus a jeďte prstem kamkoliv 

z jižního pólu. Všude kolem něho je vlastně sever, jiným směrem od 

jižního zeměpisného pólu nelze ukazovat.  To znamená, že na jižním 

pólu ukazuje magnetická střelka na sever vlastně oběma konci. 

A stejně tak na severním zeměpisném pólu musí oba konce kompa-

sové střelky ukazovat na jih.
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Nejrychleji se elektrony pohybují, je-li vodič namotaný jako cívka. 

Uvnitř cívky je tzv. železné jádro cívky, které tok elektronů ještě 

urychluje.

Čím vyšší je ve vodiči proud, tím je elektromagnet silnější.
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Nejjednodušší elektrický motor je tvořen otáčejícím se (rotujícím) 

elektromagnetem a trvalým, nepohyblivým magnetem. 

Trvalý magnet vytváří magnetické pole, ve kterém se díky dvěma 

opačným pólům otáčí elektromagnet. 

Protéká-li cívkou elektromagnetu proud, cívka se zmagnetizuje, vel-

mi rychle se otáčí a svými dvěma opačnými póly velkou rychlostí míří 

buď ke kladnému nebo zápornému pólu nepohyblivého magnetu.

Otáčející se cívka je propojena s motorem, motor se tedy také otáčí 

a přístroj je uveden do pohybu.
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A jak tedy elektrolyty fungují?

Elektrické pole, původce elektrického proudu, může usměrnit a 

urychlit jen takové částečky, které mají elektrický náboj. U kovů to 

byly volné elektrony. 

Něco podobného elektronům se ale musí nacházet  i v elektrolytech, 

když dokážou vést elektrický proud! Je to tím, že ve sloučeninách 

(kyselinách nebo solích) mají atomy jednotlivých prvků sloučenin 

elektrický náboj. V tomto případě se jmenují ionty. 

Vnitřní stavba sloučeniny je taková, že vždy iont jedné látky je ze 

všech stran přitahován ionty druhé látky a naopak. Tím je dosaženo 

rovnováhy.

Ve vodě však jejich vzájemná přitažlivost klesne natolik, že se elekt-

rolyt rozpustí a místo něho je tu najednou množství iontů se zápor-

ným a kladným nábojem, na něž už může elektrické pole působit. 

Když jsme rozpustili ve vodě kuchyňskou sůl, rozpadla se nám na 

velikánské množství kladných iontů sodíku a záporných iontů chlo-

ru. Připojením elektrického proudu k měděným vodičům vzniklo ve 

vodě s rozpuštěnou solí elektrické pole, které usměrňovalo pohyb 

iontů. Kladné ionty se daly na pochod k vodiči se záporným pó-

lem, záporné ionty se pohybovaly k vodiči kladného pólu. Jakmile 

se příslušné ionty dostanou k příslušným vodičům, zbaví se svých 

elektrických nábojů a stanou se opět neutrálními (ani kladnými ani 

zápornými) atomy. Z atomů kovových vodičů se uvolňují elektrony, a 

ty už dále vedou elektrický proud způsobem, který už známe. 

Jestliže pustíme elektrický proud do elektrolytu, budou jí probíhat 

nabité částice. Tento proces se nazývá elektrolýza.
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energie
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UHLÍ 

MLÝNY 
NA UHLÍ

UHLÍ SE SPALUJE

VÝMĚNÍK TEPLA 

TURBÍNA CHLADICÍ VĚŽ

VODNÍ 
PÁRA

TRANS-
FORMÁTOR

GENERÁTOR

ELEKTRICKÁ SÍŤ

Pro názornost společné práce turbíny a generátoru si představte 

mlýn. 

Lopatky na mlýnském kole jsou poháněny vodou, která jimi otáčí. 

Mlýnské kolo je s mlýnem na obilí spojeno hřídelí. Kolo tedy otáčí 

mlýnem a ten mele mouku ze zrní.
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Nabízí se otázka, proč tedy k výrobě elektřiny nepostavíme a nepo-

užíváme mnohem více atomových elektráren? 

Je to proto, že při rozpadu atomových jader vzniká mnoho radioak-

tivních látek, tzv. radioaktivní odpad. Ten obsahuje látky, které neu-

stále vysílají nebezpečné záření, i po dobu několika tisíc let. Dokonce 

i malé množství tohoto záření může v těle vyvolat nemoci z ozáření. 

Proto tento odpad nesmí zasáhnout životní prostředí. Bohužel, bez-

pečné ukládání radioaktivního odpadu není ještě dostatečně vyřeše-

no, ani jeho další účelné zpracování.
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Ropa se nachází hluboko pod zemí. Aby se mohla těžit, je třeba 

udělat do země hluboké vrty. Zařízení, pomocí kterého se ropa 

z vrtů těží, se nazývá vrtná věž. Ropu lze těžit i ze dna hlubo-

kých moří.

Ropa je velmi důležitá a cenově velice drahá surovina, nejvíce (jedna 

desetina z celkové světové těžby) se jí nachází v Kuvajtu. 

Ropa se z míst, kde se těží, dopravuje do celého světa tzv. ropovody.
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Zemní plyn je tedy velmi cenný a stále důležitější zdroj energie. 

Zemní plyn leží uzavřen pod zemským povrchem. Obrovská pole 

zemního plynu se nacházejí například v Rusku a v Severním moři. 

Ze dna moře se zemní plyn těží z hloubky pomocí velkých vrtných 

plošin (ostrůvků).

Po světě se zemní plyn dopravuje  tzv. plynovody.

Zemní plyn je také pohonnou látkou automobilů

Zemní plyn je nejčistší a zároveň nejhospodárnější palivo, které je 

v současné době v dopravě k dispozici. V porovnání s obvyklými 

palivy, jakými jsou benzín či nafta, je jeho cena poloviční a škodlivý 

vliv na životní prostředí je minimální. Proto jsou auta na zemní plyn 

stále oblíbenější. Plyn se kupuje na speciálních čerpacích stanicích, 

kterých se staví stále více. 



malá energetická akademie

54



55

Vzpomeňte si na příklad, ve kterém jsme si popisovali, jak pracuje 

vodní mlýn:

Lopatky na mlýnském kole jsou poháněny vodou, která jimi otáčí. 

Mlýnské kolo je s mlýnem na obilí spojeno hřídelí. Kolo tedy otáčí 

mlýnem a ten mele mouku ze zrní.
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Využití energie mořské vody 

Ačkoliv nejsme přímořský stát, i nás musí zajímat snaha o využití ener-

gie mořské vody. Jedná se o dva základní principy: jeden se snaží využít 

energie mořských vln, druhý pravidelného střídání přílivu a odlivu.

Vzájemnou přitažlivostí Země, Měsíce a Slunce dochází ke střídavé 

změně výšky hladiny moří, kterou nazýváme příliv a odliv. Využití ener-

gie přílivu a odlivu pro výrobu elektřiny vyžaduje vhodný tvar pobřeží a 

alespoň šestimetrový rozdíl hladin moře.

Jeden způsob využití energie vody moře představují elektrárny tvořené 

dutým válcem s otevřeným dnem ponořeným v moři. Nad hladinou 

vody ve válci je vzduch, a jak se hladina pohybuje nahoru a dolů, nutí 

vzduch procházet turbínou, která je připojena ke generátoru vyrábějí-

címu elektřinu.

Další možností jsou tzv. přílivové elektrárny stavěné v ústí řek do moře. V 

ústí řeky se postaví přehrada (hráz) s turbínami. Při odlivu je hladina na 

mořské straně přehrady nižší a voda proudí turbínami z řeky do moře a při 

přílivu naopak. Taková elektrárna je zatím jenom jedna na světě, ve Francii.

Výhodou přílivových elektráren je, že nepoškozují životní prostředí, 

nevýhodou, že jsou velmi drahé a umí vyrobit jenom malé množství 

elektřiny. 

Ačkoliv nejsme přímořský stát, i nás musí zajímat snaha o využití ener-

gie mořské vody. Jedná se o dva základní principy: jeden se snaží využít 

Vzájemnou přitažlivostí Země, Měsíce a Slunce dochází ke střídavé 
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Vysvětlíme si princip tepelného čerpadla

Prostředí, které nás obklopuje (vzduch, voda, půda), má obvykle 

příliš nízkou teplotu, než abychom ji mohli přímo využít třeba pro 

vytápění domů. Teplo okolního prostředí však můžeme využívat po-

mocí tepelných čerpadel.  Princip je znám již dlouho a léta se využívá 

v chladničkách a dalších chladicích zařízeních. Jak jsme se dozvěděli 

již v bloku č. III našeho učiva v kapitole o elektromotoru, chladnič-

ka odebírá teplo potravinám a předává ho do místnosti svojí zadní 

stěnou. Podobně tepelná čerpadla odebírají teplo půdě, vodě nebo 

okolnímu vzduchu. Abychom toto teplo mohli použít pro vytápění, 

převádějí ho na vyšší teplotní hladinu. Podobně jako vodní čerpadlo 

přečerpává vodu z nižší hladiny na vyšší, tepelné čerpadlo převádí 

teplo o nízké teplotě na teplotu vyšší.
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